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PROCEDE DE MONTAGE AUTOMATIQUE DE SEQUENCES DE VIDEO ET 

APP AREIL POUR LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE. 

Domaine technique 

La presente invention concerne tin precede de montage automatique de 
sequences video a partir de sequences de prise de vue, pour la production 
d' epreuves a reseau lenticulaire. On entend par epreuve a reseau lenticulaire une 
epreuve photographique dans laquelle plusieurs images sont combinees et 
associees a un reseau de lentilles. Le reseau de lentilles permet d'observer 
selectivement les images en fonction dun angle d'observation de l'epreuve. Une 
rotation de l'epreuve en faisant varier continument Tangle d'observation, permet de 
faire defiler les images et de simuler ainsi la sequence de prise de vue. 

L'invention trouve des applications notamment pour des appareils de prise 
de vue numeriques tels que les appareils photographiques, les telephones portables 
ou autres equipement multimedia portables pourvus d'un capteur d'images. 

Etat de la te chni que anterieure 

Un certain nombre d 5 appareils photographiques numeriques proposent un 
mode de saisie image par image, et un mode de saisie en rafale permettant de saisir 
une sequence d'images. Dans ce dernier cas, des images sont saisies a des 
intervalles reguliers, aussi longtemps que l'utilisateur maintient le declencheur 
enfonce. 

Les sequences d'images sont ensuite visualisees soit sur un ecran de 
controle de 1'appareil de prise de vue, soit sur un ecran d'ordinateur. Elles 
apparaissent alors comme de petites sequences cinematographiques, ou video. 

Une autre solution pour visualiser les sequences de prise de vue consiste a 
produire des epreuves (hardcopy) et plus precisement des epreuves a reseau 
lenticulaire. Comme evoque dans la partie introductive, une epreuve a reseau 
lenticulaire comprend une pluralite d'images enti-elacees pour foraier une image 
unique associee a un reseau de lentilles. L'utilisateur peut faire varier l'angle 
d'observation de l'epreuve a reseau lenticulaire, pour faire apparaitre 
successivement chacune des images. Lorsque l'entrelacement des images est concu 
de maniere a faire apparaitre differentes images d'une sequence de prise de vue 
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dans l'ordre de la prise de vue, l'utilisateur peut visualiser la sequence en faisant 
pivoter dans ses mains 1'epreuve a reseau lenticulaire. 

L'utilisateur peut meme faire varier la Vitesse apparente de la sequence en faisant 
pivoter 1'epreuve plus ou moins vite. 

Les epreuves a images lenticulaires sont formees a partir d'un nombre 
d'images assez reduit. Ce nombre est generalement de l'ordre de 25 a 30 images. 
La limite superieure du nombre d'images est determinee par la resolution du 
systeme d'impression et notamment par le nombre de lignes images imprimables 
par lenticule elementaire. Compte tenu de cette contrainte, seules des sequences 
assez courtes peuvent etre integralement restituees. 

Le transfert des sequences sur des epreuves a reseau lenticulaire peut 
presenter plusieurs difficultes. Une sequence ne contenant pas suffisamment de 
mouvement s'apparente davantage a une image fixe etne justifie pas le recours a 
un reseau lenticulaire. A l'inverse, une sequence contenant trop de mouvement, 
c'est a dire dont les images successives sont trop differentes les unes des autres 
aura tendance a apparaitre avec une qualite d'image faible. Ceci est du a un 
recouvrement partiel des images entrelaeees. On peut se reporter a ce sujet au 
document (1) dont les references sont precisees a la fin de la description. 

D' autres parametres, lies notamment au respect de la cadence des images 
de la sequence, a la qualite de 1'exposition et a la nettete des images individuelles 
de la sequence, ont egalement une forte influence sur la qualite finale de 1'epreuve 
a reseau lenticulaire. 

Le document (1) propose un dispositif de prise de vue permettant a 
l'utilisateur de pre-visualiser sur un petit ecran de contr61e la sequence telle qu'elle 
sera restituee par le support a reseau lenticulaire. Le dispositif permet egalement a 
l'utilisateur de modifier la sequence d'images qui sera utilisee pour la formation 
d'une epreuve a reseau lenticulaire. II pennet notamment de choisir le debut et la 
fin de la sequence, la quantite de mouvement qu'elle contient, sa qualite et 
eventuellement un jeu d'images devant etre retenu. 

La possibilite offerte a l'utilisateur de realiser en quelque sorte un montage 
d'une sequence d'images avant de proceder a son transfert sur un support, vise a en 
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augmenter la qualite, Toutefois cette operation demande a Putilisateur de consacrer 
im certain temps a vxsualiser et a corriger la sequence devant etre retenue. La 
facilite de mise en ceuvre du montage depend en outre de la qualite de P interface 
de saisie de donnees dont dispose Pappareil de prise de we. 
Expose de P invention 

La presente invention a pour but de proposer un precede de montage 
automatique de sequences video ne necessitant pas P intervention d'un utilisateur, 

Un autre but est de proposer un tel precede susceptible d'etre mis en ceuvre 
sur des equipements de prise de vue tres sommaires, tels que les telephones 
portables a capteur d' image integre, ou plus generalement d' equipements ne 
disposantpas d'une interface de commande confortable. 

Un autre but est de proposer un precede permettant d' augmenter la qualite 
des epreuves a reseau lenticulaire tout en autorisant une quantite de mouvement 
importante des sequence video utilisees pour la production des epreuves. Les 
termes "quantite de mouvement" traduisent la presence damages dans la sequence, 
suffisamment differentes les unes des autres, pour provoquer une impression de 
mouvement lors de Pobservation du reseau lenticulaire que Ton fait pivoter. 

L' invention a encore pour but de proposer un appareil de prise de vue pour 
la mise en ceuvre du procede. 

U invention a plus precisement pour objet un procede de montage 
automatique de sequences video pour la production d'epreuves a reseau 
lenticulaire a partir de sequences de prise de we effectuees par un appareil de prise 
de vue numerique. Le procede comprend : 

a) la selection d'un premier jeu damages dans une sequence d' images de 
prise de vue, 

b) Pattribution a chaque image du jeu damages d'un facteur de qualite 
individuel fonction de caracteristiques de P image, 

c) la selection d'au moins un nouveau jeu damages en rempla?ant au 
moins une image du jeu d'images precedemment selectionnepar une 
nouvelle image de la sequence de prise de vue, et absente du jeu 
precedemment selectionne, 
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d) la preparation de donnees d'images pour la formation d'une epreuve a 
reseau lenticulaire, a partir d'un jeu d'images pris panni les jeux 
d'images precedemment selectionnees et ayant un facteur de qualite 
global le plus eleve, le facteur de qualite global etant fonction des 
facteurs de qualite individuels des images de chaque jeu d'images 
selectionne. 

La selection d'un jeu d'images, et en particulier la selection du premier jeu 
d'images peut avoir lieu en retenant un sous ensemble d'images de la sequence de 
prise de vue. Lorsque le nombre d'images de la sequence de prise de vue est 
superieur au nombre d'images qu'il est possible de combiner dans une epreuve a 
reseau lenticulaire, ce qui est le plus souvent ie cas, on peut ne retenir qu'une 
image sur deux, une image sur trois ou, de maniere generate une image sur N, N 
etant un entier. 

Bien que ceci ne constitue pas une caracteristique indispensable, les images 
sont de preference selectionnees selon un ordre regulier. C'est a dire qu'un nombre 
constant d'images non selectionnees separe respectivement deux images 
selectionnees dans la sequence de prise de vue initiale. Le respect d'un ordre 
regulier permet de conserver l'aspect naturel des mouvements de la scene 
enregistree. 

Une caracteristique importante de l'invention est la prise en compte d'un 
facteur de qualite des images selectionnees. Le facteur de qualite individuel peut 
correspondre a une ou plusieurs caracteristiques de 1 'image. II s'agit de 
caracteristiques propres a 1'image, c'est-a-dire liees au contenu de 1'image, ou • 
encore de caracteristiques prenant en compte a la fois 1'image et les images 
voisines de la sequence de prise de vue. Les caracteristiques propres de l'images 
sont par exemple sa nettete, la nettete d'une zone d'interet de 1'image, 1'exposition, 
le contraste, 1'equilibre des couleurs, la presence ou 1'absence de zones d'interet, la 
presence ou 1'absence de visages, le centrage par rapport a une zone d'interet, etc. 

On entend par zone d'interet de 1'image une zone qui respecte un certain 
nombre de criteres predefinis. H s'agit, dans saplus simple expression, d'une zone 
presentant des contrastes de couleur depassant une certaine valeur. Ceci permet de 
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rejeter les etendues uniformes de ciel ou de sol. De maniere plus sophistiquee les 
zones d'interet peuvent etre definies par- le fait qu'elles contiennent un visage 
humain. La detection de la presence d'un visage pent etre effectuee de differentes 
facons. Elle est effectuee par la detection de teintes de peau, et/ou par la detection 
de structures geometriques caracteristiques du nez et des yeux. D'autres criteres 
peuvent etre retenus pour la definition des zones d'interet. La detection de zones 
d'interets dans une image est une technique en soi connue. 

Aux caracteristiques propres de l'image, susceptibles d'etre retenues pour 
etablir le facteur de qualite individuel peuvent s'ajouter des caracteristiques qui 
prennent en compte les images voisines. Une telle caracteristique pent etre la 
quantite de mouvement d'une image par rapport aux images voisines de la 

sequence de prise de vue. 

Une quantite de mouvement faible signifie que l'image est sensiblement 
identique a l'image precedente ou it l'image suivante. Une quantite de mouvement 
importante signifie qu'au moms certains elements de l'image se sont deplaces ou 
transformes de maniere importante d'une image a la suivante ou d'une image a la 
precedente. Comme les images des sequences de prise de vue sont generalement 
prises selon des cadences reguliere, un mouvement ou un deplacement rapides 
correspondent a une quantite de mouvement importante. 

Pour une epreuve a reseau lenticulaire, on souhaite generalement que la 
quantite de mouvement d'une image par rapport aux images precedentes ou 
suivantes, ne soit ni txop faible, pour favoriser l'effet dynamique, ni trop forte, 
pour favoriser la qualite d'image. Un facteur de qualite elev6 pent ainsi atre retenu 
lorsque la quantite de mouvement d'une image est contenue dans une plage 
determinee. Un facteur de qualite plus faible est attribue a l'image lorsque sa 

■ 

quantite de mouvement s' ecarte de cette plage. • 

La quantite de mouvement entre deux images peut etre mesuree, par 
exemple, en identifiant des elements presents dans les deux images et en mesurant 
la noime de vecteurs de deplacement de ces elements. Les techniques de mesure du 
mouvement sont en soi connues. Parmi celles-ci, la technique dite de comparaison 
de blocs entre images est couramment utilisee 
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Le facteur de qualite individuel de chaque image d'un jeu d'images 
selectionne traduit en quelque sorte I' influence de cette image individuelle sur la 
qualite globale de l'epreuve a reseau lenticulaire susceptible d'etre obtenue. 

On definit egalement un facteur de qualite global de l'image, susceptible 
d'etre calcule a partir des facteurs de qualite individuelle des images. H s'agit par 
exemple de la simple somme ou d'une sc-mme ponderee des facteurs de qualite 
individuelles des images d'un jeu d'images selectionne. II s'agit plus generalement 
d'une fonction cumulative des facteurs de qualite individuels, telle que le facteur de 
qualite global d'un jeu d'image augmente ou diminue avec le facteur de qualite 
individuel de chaque image du jeu. 

Selon une mise en oeuvre particuliere du procede de 1 'invention il est 
possible de calculer explicitement le facteur de qualite global du premier jeu 
d'images selectionne. Dans ce cas 5 on prevoit egalement entre Ies etapes c) et d) du 
procede : 

- le calcul d'un nouveau facteur de qualite global de chaque nouveau jeu d'images 
selectionne, et 

- la recherche, parmi les jeux d'images selectionnes, du jeu ayant le facteur de 
qualite global leplus eleve pour la preparation des donnees d 'impression. 

Cette mise en ceuvre est retenue preferentiellement lorsque plusieurs 
images, ou evenrueliement toutes les images sont remplacees simultanement lors 
de la selection d'un nouveau jeu d'images. 

Une autre possibility de mise en oeuvre du procede peut etre envisagee 
notamment lorsque qu'une seule image est remplacee a chaque nouvelle selection. 
Selon cette deuxieme possibilite de mise en ceuvre, l'etape c) comprend : 
la selection d'une nouvelle image dans la sequence de prise de vue, l'attribution a 
la nouvelle image d'un facteur de qualite individuel, la comparison du facteur de 
qualite individuel au facteur de qualite individuel d'une image du jeu d'images 
precedemment selectionne, devant etre remplacee par la nouvelle image, et le 
remplacement de l'image devant erre remplacee par la nouvelle image lorsque le 
facteur de qualite individuel de la nouvelle image est superieur a celui de l'image 
devant etre remplacee. 
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Cette mise en cauvre particuliere du procede peut aussi etre envisagee 
lorsque plusieurs images sont remplaeees de maniere concomitante. 

Lorsque plusieurs images sont remplaeees, l'etape c) comprend : 
la selection de plusieurs nouvelles images dans la sequence de prise de we, 
l'attribution aux nouvelles images d'un facteur de qualite commun etabli a partir 
des facteurs de qualite individuels, la comparison du facteur de qualite commun 
au facteur de qualite commun des images du jeu d'images precedemment 
selectionnes, devant etre remplaeees par les nouvelles images, et le remplacement 
des images devant etre remplaeees par les nouvelles images lorsque le facteur de 
qualite commun des nouvelles images est superieur a celui des images devant etre 
remplaeees. Le facteur de qualite commun, s'apparente alors au facteur de qualite 
global, a ceci pres qu'il ne correspond qu'a un sous-groupe du jeu d'images. 
Le fait de remplacer a chaque fois une on plusieurs images par des images dont le 
facteur de qualite est plus grand que celui des images remplaeees, permet de 
garantir que le dernier jeu d'images selections a necessairement le facteur de 
qualite global le plus eleve, sans que le calcul du facteur de qualite global ne soit 

fmalement indispensable. 

Dans la mesure ou un gain de qualite peut etre obtenu, une image d'un jeu 
d'images precedemment selectionne est de preference remplacee par une image 
immediatement voisine de la sequence de prise de vue. Le fait de selectionner une 
image immediatement voisine permet en effet, de ne pas perturber de maniere 
importante l'ordre regulier des images selectionnees, et done de respecter le 
caractere naturel du mouvement des scenes enregistrees. 

II est toutefois envisageable de remplacer une image d'un jeu selectionne 
par une autre image qui n'est pas 1' image immediatement voisine. Ceci a alors 
pour effet d'introduire une acceleration ou un retard dans le mouvement de la 
scene enregistree. Cette solution n'est de preference retenue que si un gain de 
qualite important peut etre obtenu. Ainsi, lorsque la nouvelle image est decalee 
d'un rang superieur ou egal a un, le remplacement n'est effectue que si le facteur 
de qualite de la nouvelle image est superieur a celui de 1'image a remplacer d'une 
quantite qui est une fonction croissante du rang de decalage. En d'autres termes, 
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plus le decalage est grand, plus le gain en qualite doit etre important pour justifier 
le remplacement de 1 'image. 

Lorsque 1'ensemble des images d'un jeu precedemment selectionne sont 

remplacees, des precautions peuvent egalement etre prises pour respecter les 

mouvements de la scene enregistree. Par exemple, le nouveau jeu d'images est 

selectionne avec le meme ordre regulier O que celui du jeu precedemment 

selectionne, en choisissant des images respectivement decalees par rapport aux 

images du jeu precedemment selectionne d'un nombre d'images inferieur a 1'ordre 
regulier O. 

D'autres criteres de selection des images d'un jeu d'image peuvent etre 

retenus. Les images d'un jeu d'images sont par exemple selectionnees de maniere a 

contenir un meme element iconique. L'element iconique est par exemple un 

visage, une forme geomeirique ou une plage de couleur identifies dans plusieurs 
images. 



sur 



Le precede peut encore comprendre la selection de zones d'interet dans les 
images et les remplacements des images par des images correspondant aux seules 
zones d'interet. Ceci revient a effectuer un recadrage des images autour des zones 
d'interet qui y sont identifies. Cette operation peut etre effectuee directement 
les images de la sequence de prise de vue ou sur les images d'un ou de plusieurs 
20 jeux d'images selectionnees. 

L'invention concerne enfin un appareil de prise de vue comprenant une 
commande selective entre un mode de saisie d'une image unique et fixe et un 
mode de saisie d'une sequence d'images, 1'appareil etant en outre pourvu d'une 
commande permettant le declenchement d'un precede de montage automatique tel 
que decrit precedemment, en reponse a la saisie d'une sequence dont le nombre 
d'images excede un nombre d'images susceptible d'etre contenu dans une epreuve 
a reseau lenticulaire. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention ressortiront de la 
description qui va suivre, en references aux figures des dessins annexes. Cette 
30 description est donnee a titre purement illustratif et non limitatif. 
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Breve description des figures 

La figure 1 est un organigramme illustrant un precede de prise de vue et de 
montage de sequences video pour la production d'epreuves a reseau lenticul aires, 

conforme a 1' invention. 

La figure 2 represente une sequence de prise de vue et illustre une premiere 

etape du precede. 

La figure 3 montre une etape de selection d'un jeu d'images dans la 

sequence de la figure 2. 

La figure 4 montre une autre selection d'un jeu d'images dans la sequence 

de la figure 2. 

La figure 5 montre encore une autre selection d'un jeu d'images dans la 

sequence de la figure 2. 

La figure 6 montre encore une autre selection d'un jeu d'images dans la 

sequence de la figure 2. 

La figure 7 montre un appareil de prise de vue adapte a la mise en oeuvre 

d'un procede conforme a l'invention. 

Description det^llee de modes de mise en o e uvre de 1'invention 

La reference 20 de la figure 1 designe la saisie d'une sequence de prise de 
vue au moyen d'un appareil de prise de vue numerique. La saisie consiste a 
enregistrer des donnees numeriques d'une succession reguliere d'images, foumies 
par un capteur. Dans la description qui suit, les donnees d'images sont simplement 
designees par "images", sachant que 1'ensemble des traitements evoques sont 
operes sur les donnees d'images, jusqu'a l'impression on la fabrication d'une 
epreuve. 

Comme le montre la figure 2, la sequence de prise de vue fournie par le 
capteur de 1' appareil de prise de vue comprend une succession d'images 100. Pour 
des raisons de clarte de la figure seul un petit nombre d'images sont representees. 
Le nombre N d'images saisies depend pour 1'essentiel de la duree de la sequence. 
Les images sont en effet saisies selon une cadence reguliere, par exemple, de 24 
images par seconde. Une fleche c sur la figure marque l'ordre chronologique des 
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images successives de la sequence de prise de vue. Deux images successives sont 

chronologiquement espacees d'une duree 8 sensiblement constante. 

Par retour a la figure 1, on note que la saisie de prise de vue 20 peut etre 

completee par la saisie 21 du nombre p d'images que 1'on souhaite retenir pour la 

fabrication d'une epreuve a reseau lenticulaire. 

Bien que cela ne constitue pas un prerequis pour la mise en oeuvre du 
procede, le procede de montage a toute son utilite lorsque le nombre p est inferieur 
au nombre N d'images saisies dans la sequence de prise de vue. Le nombre 
d'images p qu'il convient de retenir peut etre programme dans l'appareil de prise 
de vue. H peut aussi etre selectionne par 1'utilisateur si 1'appareil de prise de vue 
offre une possibilite de choix permettant de favoriser le nombre d'images ou plutot 
la qualite de I'epreuve. E peut enfin etre dicte par 1'equipement de fabrication 
d'epreuves auquel sont destinees les images. 

De maniere generate, le nombre d'images p est de preference compris entre 
10et30. 

La deuxieme etape 22 du procede consiste a selectionner un premier jeu SI 
de p images dans la sequence de prise de vue. Bien que ce ne soit pas 
indispensable, les images sont de preference selectionnees selon un ordre O 
regulier. On prend, par exemple une image toutes les F images, F etant la partie 
entiere du rapport de N sur p. 
F= int(N/p) 

La figure 3 illustre une possibilite de selection du premier jeu d'images S 1 . 
Les images selectionnees sont representees avec des hachures. II s'agit en 
1 'occurrence de la selection d'une image sur quatre. Sont retenues les images 1, 5. 
9, . . .i, i+4 etc. La Jettre i est utilisee comme indice generique. Le respect d : 
ordre regulier permet de preserver la concordance temporelle des imag 
successives et done le naturel d'un mouvement qu'elles sont susceptibles de 
representer. 

Par retour a la figure I, une etape 24 consiste a etablir pour chaque image i 
du jeu selectionne un parametre de qualite qi . Le parametre de qualite est par 
exemple fixe en fonction de la nettete de l'images ou d'une combinaison de la 
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nettete et de P exposition. D'autres criteres deja evoques peuvent egalement etre 
retenus. 

Une etape suivante 26 consiste a calculer un facteur de qualite total Qsi 
pour P ensemble des images du premier jeu selectionne. II s 9 agit, par exemple, de la 
somme des facteurs de qualite individuels q{ des images. 

U etape suivante 28 consiste a selectionner un nouveaujeu d 'images. Elle a 
lieu apres P etape 26 de calcul du facteur de qualite global du premier jeu, comme 
le montre la figure. Elle est suivie egalement du calcul 30 d'un facteur de qualite 
global, en fonction des facteurs de qualite individuels des images du nouveau jeu. 

La figure 4 montre une possibility de selection du nouveaujeu d ? image S2. 
Dans Pexemple illustre, chaque image est remplacee par P image immediatement 
voisine et suivante de la sequence de prise de vue. L 3 image n°l est remplacee par 
Pimage n°2, P image i est remplacee par Pimage i+1 etc. Le nouveau facteur de 
qualite global, calcule pour chaque nouvelle selection d'images Si, a partir des 
facteurs de qualite individuels, est note Q S £. Comme le suggerent des fleches 29 et 
31 de la figure 1, les etapes de selection et eventuellement de calcul du facteur de 
qualite global peuvent etre repetees plusieurs fois. A chaque selection d 5 un 
nouveaujeu d ? images, un rang suivant d' images peut etre retenu. Le procede peut 
etre itere jusqu'a retomber sur la premiere selection par permutation circulaire. 
Ceci permet, apres le calcul du facteur de qualite global de chaque selection, de 
determiner le jeu qui procurera une epreuve de la meilleure qualite. 

En effet, une etape suivante du procede, indiquee avec la reference 32, 
consiste a preparer des donnees damages pour la formation d'une epreuve a reseau 
lenticulaire a partir du jeu d 'images selectionne dont le facteur de qualite global est 
le plus eleve. L'etape 32 peut comporter la recherche, parmi les jeux selectionnes, 
du jeu ayant le facteur de qualite le plus eleve, note Sup (Q S ij. U ensemble des 
operations qui comportent la mise en forme des donnees, Pentrelacement des 
images du jeu selectionne, sa transmission vers une station d'impression 
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d'epreuves et la production de l'epreuve proprement dite, sent representees sur la 
figure 1 par la seule reference 34. Ces operations ne font pas partie du procede de 
montage mais en constituent une suite possible. 

H convient de noter que les etapes 28 et 30 consistant a selectiormer un 
nouveau jeu d'images et a calculer son facteur de qualite global n'est pas 
necessairement effectue a la suite du calcul du facteur de qualite global du premier 
jeu. De maniere generate les selections des differents jeux d'images peuvent avoir 
lieu de maniere concomitante, ou a la succession les unes des autres. II en va de 
meme pour le calcul des facteurs de qualite. Sur la figure 1 les references 28a et 
30a designent la selection et le calcul du facteur de qualite d'un nouveau jeu 
d'images qui ont lieu en meme temps que la selection 24 et le calcul 26 du facteur 
de qualite du premier jeu. Cette alternative est indiquee en trait discontinu. 

La selection d'un nouveau jeu d'images peut avoir lieu, comme indique 
precedemment en reference a la figure 4, en remplacant toutes les images du jeu 
precedemment selectionne. II peut aussi avoir lieu en remplacant seuiement un 
petit nombre d'images, voir une seule image a la fois. 

Ceci est illustre par la figure 5. La figure 5 montre un premier jeu d'images 
comprenant les images n° 2, 6, 10, 14, 18, etc indique par des hachures 
horizontales. H peut s'agir du premier jeu d'images selectionne, d'un jeu d'images 
precedemment selectionne, ou eventuellement du jeu d'images precedemment 
retenu comme ayant le facteur de qualite global le plus eleve. II s'agit en 
1'occurrence du jeu d'images deja illustre par la figure 4. 

La selection d 'un nouveau jeu d 'images a lieu en remplacant 1 'une des 
images, en 1'occurrence 1 'image n° 14 par l'image n° 13. Le replacement peut 
etre precede ou suivi par le calcul du nouveau facteur de qualite global de maniere 
a savoir lequel des jeux d'images doit etre retenu. A titre de variante, une 
comparison peut avoir lieu entre le facteur de qualite individuel de l'image n° 14 
devant etre remplacee et celui de l'image n° 13, candidate an remplacement. S'il 
s'avere que l'image 1 3 a un facteur de qualite individuel supezieur a celui de 
l'image n° 14, voire s'il depasse celui de l'image 14 d'une certaine quantite, le 
remplacement est effectue. Dans ce cas, le facteur de qualite global du nouveau jeu 
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comprenant F image 13 a la place de F image 14 est necessairement superieur a 
celui du jeu precedent, sans qu ? il ne soit necessaire de le calculer. 

Le remplacement de 1 'image 14 par 1 'image 13 ne perturbe que 
moderement la regularite de la sequence car il s'agit d'une image immediatement 
voisine. On peut aussi envisager de remplacer une image d'un jeu precedemment 
selectionne par une image qui n'est pas immediatement voisine. II s'agit, par 
exemple de Fimagel6 de la figure 5. Le remplacement de Hmage n° 14 par Pimage 
n°16 dans un jeu damages S3 cree une plus grande perturbation dans la regularite 
de la scene enregistree. Ceci peut etre justifie par un gain plus important du facteur 
de qualite. Par exemple, on peut envisager de remplacer une image 
particulierement £Loue ? par une image certes decalee, mais nette, Le facteur de 
qualite de la nouvelle image doit done depasser celui de 1' image a remplacer d'une 
certaine quantite. Celle ci peut etre fixee de maniere a etre fonction croissante du 
rang de decalage. 

Le remplacement image par image, tel que decrit en reference a la figure 5 ? 
peut etre effectue lors de chaque selection d'un nouveau jeu damages, e'est a dire 
lors des etapes 24 et 28 mentionnees en reference a la figure 1 . Dans ce cas le 
calcul des facteurs de qualite globaux aux etapes 26 et 30 peut etre omis. Le 
remplacement image par image peut aussi avoir lieu a la suite de Fetape 32 lorsque 
un jeu d 5 images a decalage regulier optimal a ete determine de la maniere decrite 
en reference a la figure 4. Ceci revient a ajouter une etape d' optimisation 33 dans 
le diagramme de la figure L Uetape d'optimisation 33 est indiquee en trait 
discontinue 

Lors de cette etape, les facteurs de qualite individuels de toutes les images 
precedemment retenues peuvent etre compares aux facteurs de qualite des images 
precedentes et suivantes, de un ou de plusieurs rangs. Si des remplacements 
damages par des images de facteur de qualite superieur sont possibles, ils sont 
effectues. Cette operation peut etre realisee systematiquement avec toutes les 
images precedemment selectionnees e'est a dire les images avec des hachures 
horizontals sur la figure 5. Elle peut etre realisee aussi avec seulement celles 
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parmi ces images dont le facteur de qualite individuel est faible, c'est a dire 
inferieur a une valeur de seuil predeterminee. 

Comme le montre la figure 6, le critere du respect d'un ordre regulier ou 
sensiblement regulier des images selectionnees n'est pas indispensable a la mise en 
oeuvre du procede. La figure 6 montre la selection d'un premier jeu d'images S4 
qui est fondee essentiellement sur le critere de la reconnaissance de zones d'interet 
104. La selection permet de retenir, le cas echeant, une zone d'interet avec un 
visage, ou un element iconique particulier, et de rechercher les autres images de la 
sequence de prise de vue dans lequel ce visage ou cet element iconique 
apparaissent egalement La selection peut etre limitee aux objets qui apparaissent 
avec une taille minimum. La zone d'interet peut aussi etre agrandie et utilisee pour 
remplacer 1'image dont elle est extraite. Ceci est le cas de Pimage n°5 de la figure 
6. 

La figure 7 montre un appareil de prise de vue 200 avec une unite de calcul 
210 programmee pour la mise en osuvre d'un procede tel que decrit precedemment. 
Lappareil inclut egalement une unite de transmission hertzienne, symbolisee par 
une antenne 212 et destinee a transmettre des donnees relatives a un jeu d'images 
selectionne vers un equipement de production d'epreuves a reseau lenticulaire. Sur 
une face non visible de la figure, l'appareil 200 comprend un ecran de controle 214 
pour pre-visualiser le jeu d'images retenu pour la production d'une epreuve. 

Une commande selective 220, 22 1 pennet de selectionner soit la saisie 
d'une vue unique a chaque declenchement, soit la saisie d'une sequence de prises 
de vue formee d'une pluralite d'images. Deux declencheurs 220 et 221 sont 
respectivement prevus. Enfin, une commande unique 224 permet a Tutilisateur de 
declencher le procede de montage automatique d'une sequence video pour la 
production optimisee d'une epreuve a reseau lenticulaire. Ce montage a lieu de la 
facon decrite precedemment. L'utilisateur peut visualiser sur 1'ecran 224 la 
sequence obtenue par le montage, et declencher ou non la transmission des 
donnees pour la production d'une epreuve a reseau lenticulaire 
Document cite 

(1) US 2003/01 28287 Al 
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REVENDICATIONS 
1 - Precede de montage automatique de sequences video pour la production 
d'epreuves a reseau lenticulaire a partir de sequences de prise de vue 
effectuees par un appareil de prise de vue numerique, comprenant 

a) la selection (22) d'un premier jeu d'images (Si) dans une sequence 
d ? images de prise de vue, 

b) P attribution (24) a chaque image (100) du jeu d'images d'un facteur 
de qualite individuel fonction de caracteristiques de P image, 

c) la selection (28, 28a) d'au moins un nouveau jeu d'images (S?) en 
remplafant au moins une image du jeu d'images precedemment 
selectionne par une nouvelle image de la sequence de prise de vue, et 
absente du jeu precedemment selectionne, 

d) la preparation (32) de donnees d'images pour la formation d'une 
epreuve a reseau lenticulaire^ a partir d'un jeu d'images pris parmi les 
jeux d'images precedemment selectionnees et ayant un facteur de 
qualite global le plus el eve, le facteur de qualite global etant fonction 
des facteurs de qualite individuels des images de chaque jeu d'images 
selectionne. 

2 - Procede selon la revendi cation 1, comprenant le calcul (26) du facteur de 

qualite global du premier jeu d'images selectionne, et entre les etapes c) et d) : 

- le calcul (30, 30a) d'un nouveau facteur de qualite global de chaque nouveau 
jeu d'images, 

- la recherche, parmi les jeux d'images selectionnes, du jeu ayant le facteur de 
qualite global le plus eleve pour la preparation des donnees d'impression. 

3 - Procede selon la revendication la revendication 1, dans lequel les images du 

premier jeu d'images respectent un ordre d'images regulier de la sequence de 
prise de vue. 

4 - Procede selon la revendication 3, dans lequel, lors de Petape c), le nouveau jeu 

d'image est selectionne avec le meme ordre regulier (O) que celui du jeu 
precedemment selectionne, en choisissant des images respectivement decalees 
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par rapport aux images du jeu precedemment selectionne d'un nombre 
d 'images inferieur a 1'ordre regulier (O). 
5 - Precede selon la revendication 1, dans lequel l'etape l'etape c) comprend : 
la selection de plusieurs nouvelles images dans la sequence de prise de vue, 
1' attribution aux nouvelles images d'un facteur de qualite commun etabli a 
partir des facteurs de qualite individuels, la comparaison du facteur de qualite 
commun au facteur de qualite commun des images du jeu d'images 
precedemment selectionne, devant etre remplacees par les nouvelles images, et 
le remplacement (33) des images devant etre remplacees par les nouvelles 
images lorsque le facteur de qualite commun des nouvelles images est 
superieur a celui des images devant etre remplacees. 
6 - Precede selon la revendication 1, dans lequel l'etape c) comprend la selection 
d'une nouvelle image dans la sequence de prise de vue, 1' attribution a la 
nouvelle image d'un facteur de qualite individuel, la comparaison du facteur 
de qualite individuel au facteur de qualite individuel d'une image du jeu 
d'images precedemment selectionne, devant etre remplacee par la nouvelle 
image, et le remplacement (33) de 1'image devant etre remplacee par la 
nouvelle image lorsque le facteur de qualite individuel de la nouvelle image 
est superieur a celui de 1'image devant etre remplacee. 

7 - Precede selon la revendication 6, dans lequel la nouvelle image est une image 

immediatement voisine de 1'image devant etre remplacee dans la sequence de 
prise de vue. 

8 - Procede selon la revendication 6, dans lequel la nouvelle image est decalee de 

1'image devant etre remplacee dans la sequence de prise de vue d'un rang de 
decalage superieur ou egal a un, et dans lequel 1'image devant etre remplacee 
est remplacee par la nouvelle image lorsque le facteur de qualite de la nouvelle 
image est superieur a celui de 1'image devant etre remplacee d'une quantite 
qui est une fonction croissante du rang de decalage. 
> - Procede selon la revendication 1, dans lequel les images du premier jeu 

d'images sont selectionnees de maniere a contenir un m&ne element iconique. 
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10 - Precede selon la revendication la revendication 1, comprenant, la selection de 

zones d'interets (104) dans les images et le remplacement des images par de 
nouvelle images correspondant aux zones d'interet. 

1 1 - Precede selon la revendication 1 , dans lequel le facteur de qualite individuel 
5 est fixe en fonction d' an moins une caracteristique prise parmi la nettete 

globale, 1'exposition, le centrage par rapport a une zone d'interet, la nettete de 
la zone d'interet, la presence de faces humaines, et la quantite de mouvement 
par rapport a des images voisines de la sequence de prise de vue. 

12 - Appareil de prise de vue (200) comprenant une commande selective (220, 
10 221) entre un mode de saisie d'une image unique et un mode de saisie d'une 

sequence d'images, 1' appareil etant en outre pourvu d'une commande unique 
(224) permettant le declenchement d'un procede de montage automatique 
conforme a la revendication 1, en reponse a la saisie d'une sequence dont le 
nombre d'images excede un nombre d'images susceptible d'etre contenu dans 
1 5 une epreuve a reseau lenticulaire. 
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